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Bilaga 2
Detaljerade objektsbeskrivningar

Forklaringar till rubriker i tabellerna

Awvikande snéfordelning pa tak jamfort med norm

Med “avvikande sn6fordelning pé tak jaimfort med norm” avses att snon har fordelats sé att det pa
lasidan om nock har lagt sig mer sno an pa lovartsidan, framférallt vid taklutningar under 15°. Enligt
BKR behdver man vid taklutningar under detta varde inte rakna med nagon snedférdelning av snon. |
och med Eurokodernas ikrafttrédande, ska man alltid gora det.

Mer sno pa tak &n norm vid byggar och mer sné pa tak an nuvarande norm

Dessa tva rubriker avser om snolasten pa taket , da skadan skedde, varit hogre &n vad det enligt norm
borde dimensionerats for da det byggdes respektive om snolasten varit hogre pa taket &n dagens norm-
varde. Med dagens normvérde menas bade BKR och Eurokod da de redovisade objekten i denna
rapport erhaller samma grundvarde for snélast pa tak i de bada normerna. Undantaget ar dock bag-
formade tak dar normerna skiljer sig at, dar ar kontrollerna gjorda i férhallande till BKR.



Objekt nr - Byggar 2-1992 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Ridhus Forekomst av snofickor Mindre drivor
Datum for ras 2010-02-02 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Uddevalla Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,86

Snézon (projektering) 1,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 1,4-1,5

Snozon (rastillfallet) 1,5 Nockens orientering NNO-SSV
Primarbarverk Limtraramar Skottning (ja/nej/pagick) nej

Fri spannvidd (m) 24,5 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Traasar och TRP20 Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Kontinuerliga asar Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 15 Awvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning TRP20 Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Kallt Mer sno pa tak &n nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NO-O Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras 0, 6-10 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Takkonstruktionen med balkar av limtra och dragstag av stal har rasat p g a att dragstaget har slappt fran
infastningen i limtratakstolen. Detta har medfort en totalkollaps av byggnaden.

Rasorsak

Takkonstruktionen var strangt optimerat efter 1992 ars norm. Ett flertal utférandefel har noterats:
Mothall fér hanbjalkarna saknades, ofullstandigt paskruvade muttrar pa dragstagen och en saknad bricka i
dnden pa ett dragstag mot limtratakstolen. Det sistnamnda felet var den direkta orsaken till raset. Utforda
provningar visar att dragstagskonstruktionen utan bricka bara klarar en last motsvarande takets
egentyngd och en snolast pa 0,2 kN/m2. Den vénstra bilden nedan visar balkinden ddr muttern dragits
genom. Snélasten pa taket har ocksa varit stérre an vad konstruktionen enligt norm skulle ha varit
beraknad for.

Bilder

Kalla: Raserat ridhus i Nothult, Uddevalla kommun, 2010-10-13, SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut




Objekt nr - Byggar 3-2009 Lage i terrdngen Oppet

Typ av byggnad Eventhall Forekomst av snofickor Drivbildning
Datum for ras 2010-02-20 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Véanersborg Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,0

Snozon (projektering) 2,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 3,5

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering ONO-VSV
Priméarbarverk Stalfackverksbage Skottning (ja/nej/pagick) Ja

Fri spannvidd (m) 89 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion TRP200 och isol. Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Gerberskarvad Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Bage Bristande underhall

Taklutning (grader) Awvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Tempererat Mer sno pa tak &n nuvarande norm X
Huvudsaklig N-O Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under
snofallsperioden

Byggnad med snoficka i vinkel

Vindriktning vid ras

ONO-O, 3-5 m/s

Observera att fler fel kan legat till grund for raset, endast
de kdnda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Takplaten har 6verbelastats och gett vika i flera fack. Taket har dock bara rasat ner pa golvet i ett fack.

Primarkonstruktionen har ej tagit skada.

Rasorsak

Snolasten beddms ha varit stérre an normerad snélast. Det ar inte osannolikt att snén pa grund av
drivbildning varit upp till 25 % storre an normerad sndlast, d v s snélasten multiplicerad med form- och
sakerhetsfaktor. Takplaten bedéms dven vara underdimensionerad med ca 10 %. Man har ocksa anvant
sig av en for lag formfaktor for sndlasten, 1,20 istéllet for 1,25, som ar mer korrekt.

Bilder

Kalla: Kontakta SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut for mer information




Objekt nr - Byggar 4 -2006 Lage i terrangen Oppet fran NO
Typ av byggnad Svinstall Forekomst av snofickor Ja, drivor
Datum for ras 2010-02-06 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Mellerud Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,69

Snézon (projektering) 2,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 0-1,96

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering NV-SO
Primarbarverk Trafackverk (pulpet) | Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 17 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Barlakt och TRP-plat | Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 10 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Plat Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallt vindsutrymme | Mer sno pa tak an nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N-O Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras 0,1-2m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Ena sidan av stalltakets pulpettakstolar har kollapsat.

Rasorsak

Takstolen har vid belastning bojt ner och oavsiktligt lagt sig med underramen pa en innervagg.
Innervaggen var inte avsedd att vara barande, men har 4nda tagit last. Takstolens underram har darmed
fatt ett upplag dar det ej var avsett och har darmed knackts 6ver vaggen.

Bilder




Objekt nr - Byggar 6 —ca 2003 Lage i terrdangen Normalt

Typ av byggnad Skola Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-06 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Trollhattan Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,7

Sndzon (projektering) 1,0 Uppmatt snolast pa tak (kN/m?) 0,65

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering

Primarbarverk Limtrabalk Skottning (ja/nej/pagick) Delvis skottat
Fri spannvidd (m) 6,8 Rasorsak - snoférhallanden

Yttertakskonstruktion

Raspont och papp

Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Traasar Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Pulpettak Bristande underhall

Taklutning (grader) Platt Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Papp Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NO-O Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras NO-O, 1-4 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

En priméarbalk av limtra har bojt ner s& mycket att undertaket har slippt. Over den understa lamellen i
limtrabalken finns en langsgaende spricka. Ingen totalkollaps har intraffat.

Rasorsak

Primarbalken ar underdimensionerad. | sn6zon 1,0 klarar balken inte normerad brottlast och
nedbdjningarna blir for stora.

Bilder

.

Kalla: Syn av tak m h t skada pa takstomme, 2010-02-12, Integra




Objekt nr - Byggar 7 — 2006 och 1997 Lage i terrangen Oppet fran 6ster
Typ av byggnad Lager Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-20 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Tjorn Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,17

Snézon (projektering) 1,0 Uppmatt snélast pa tak {kN/m?2) Ca 100 cm
Snozon (rastillfallet) 1,5 Nockens orientering ONO-VSV
Primarbarverk Stalfackverk Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 30-36 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Z-balk och TRP Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 14 Awvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning Papp/Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Kallt Mer sno pa tak &n nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NO-O Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de

Vindriktning vid ras ONO-0, 12-16 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Tva hallar har rasat (Hall 2 och 3) och en tredje har skadats (Hall 1). Takstolarna har inte klarat lasten och
darfor rasat ner.

Rasorsak

Husen ar byggda i en gammal bergtédkt ca 30 m ifran en 30 m hog bergskam i vaster. Den 6vervagande
ostliga vinden har lett till att det pa ldsidan av nocken har uppstatt en snoficka, orsakad dels av nocken
och dels av bergskammen. Langst bort fran bergskammen, pa byggnadernas 6stgavlar har snodjupet
uppgatt till ca 10 cm pa lovartsidan och ca 45 cm pa lasidan, medan man langst i vaster mot bergskammen
noterat ett snddjup pa ca 100 cm pa lasidan. Berdkningar visar att stalfackverken vid dessa snomangder
och denna snedférdelning ligger pd en utnyttjandegrad pa 200-300% vad géller ver- och underram samt
diagonaler.

Bilder

Verkstad/Kontor Hall 2

Kalla: Yttrande ang ras, 2010-06-09, Stellan Jacobsons Ingenjorsbyra AB




Objekt nr - Byggar 10-1993 Lage i terrangen Oppet fran norr
Typ av byggnad Magasin Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-13 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Uddevalla Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,95

Snézon (projektering) 1,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) Cal0
Snozon (rastillfallet) 1,5 Nockens orientering 0o-v
Priméarbarverk Tvaledsram av stal Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 27,2 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Platasar och TRP Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 14 Avvikande snofordelning pa takjamfort med norm
Taktackning TRP Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm
vindriktning under N-O Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden

Vindriktning vid ras

NNO-ONO, 2-6 m/s

Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Hela byggnadens tak har kollapsat under snotyngden. Primarkonstruktionen av stal bestod av bockade

platar.

Rasorsak

Snon pa taket har snedférdelats till Iasidan. Detta har sannolikt gett upphov till stora pakanningar i
konstruktionen. Dock borde inte bara detta vara orsaken till raset. En enklare kontroll av konstruktions-
berdkningarna visar inte pa nagra fel. En noggrannare undersékning av rasmassorna ar inte gjord.

Bilder

Kalla: Yttrande, 2010-05-17, Stellan Jacobson Ingenjorsbyra AB




Objekt nr - Byggar 17 - 1984 Lage i terrdangen Normalt

Typ av byggnad Ishall Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-23 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Malndal Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,96

Sndzon (projektering) 1,0 SBN8SO Uppmatt snolast pa tak (kN/m?) 0,65-0,70 (47 cm)
Snozon (rastillfallet) 1,5 Nockens orientering NO-SV
Primarbarverk Stalramar Skottning (ja/nej/pagick) nej

Fri spannvidd (m) 38 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Platasar + TRP +isol. | Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 3,57 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Papp/duk Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Tempererat Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NNO-0SO Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N, 4-7 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Stommen som bestod av momentstyva treledsramar med I-tvarsnitt har vippat i ramhérnen och
pelardelen vilket gjort att byggnaden totalkollapsat.

Rasorsak

Vid en ombyggnad 2007 monterades stag bort som stabiliserade den tryckta innerflansen i ramhornen
och pelardelen m h a z-balkarna i fasaden. Dessa stag monterades darefter aldrig tillbaka och detta
uppges vara orsaken till att taket rasat. FEM-berdkningar visar att den tryckta flansen vippar vid de
uppmatta snolasterna.

Bilder

Roof Purlin

&
\ \\\\\\.\\ -

Kalla: Utlatande haveri Kallereds ishall, 2010-05-21, Jan Hakansson Byggplanering AB




Objekt nr - Byggar 18 - 1998 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Idrottshall Forekomst av snofickor Mindre drivor
Datum for ras 2010-02-20 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Boras Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,94

Snézon (projektering) 1,5 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering NO-SO
Primarbarverk Stalfackverk Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 22,6 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Platasar ochTRP Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Gerberskarvat Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Motfallstak Bristande underhall

Taklutning (grader) Cas Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras 0,2-3m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Bojbrott har uppstatt i ett stalfackverk, vilket har orsakat ett fortskridande ras. Nar fackverket rasade ner
drog det, p g a de kontinuerliga takasarna, med sig de 6vriga fackverken. En tranare som var égonvittne
till raset i hallen uppskattar rasets langd till 15 s.

Rasorsak

Stalfackverken var strangt optimerade for ett utférande utan sarg runt taket, utan motfall och utan
snofickor p g a pabyggnader péa taket. Over det fackverk som rasade forst 1ag en kraftig snddriva som
bildats bakom ett flakthus pa taket. Fackverkets lastkapacitet dverskreds, med dragbrott i underramen
och/eller lokal utkndckning av 6verramen till foljd.

Kalla: Utredning av takras — Lundbyhallen, 2010-09-01, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut




Objekt nr - Byggar 31- 1995 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Ridhus Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-20 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Varberg Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,71

Snézon (projektering) 1,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 1,5 Nockens orientering N-S
Primarbarverk Stalramar Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 22 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Traasar och TRP Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Kontinuerligt Material/komponentfel

statiska system skarvade 6ver stod | Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 20 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning TRP Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NNO-0SO Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras 0,7-14m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

De momentstyva ramarna har inte klarat snélasten och vikt ner sig. Aven traddsarnas momentkapacitet har
overskridits vilket resulterat i att dsarna gatt till brott i falt.

Rasorsak

Kontrollberdkningar med FEM visar att de momentstyva stalramarna borde klarat en snélast pa ca 1,2
kN/m? utbredd last, men att konstruktionen dr mycket kanslig fér snedbelastning. D& inga sndmatningar
ar gjorda pa taket sa finns bara SMHI’s markmatningar att tillga, dessa visar att det pa marken lag 71
kg/m? sné. Ett antagande med erfarenhet av andra rasobjekt kan goras med att en ostlig vind har gjort att
man fatt en snedférdelning av snon till lasidan av nock som bidragit till raset. Byggnadens taklutning var
20° och enligt BKR beh&ver man da bara rakna med en marginell snedférdelning. Fel har dven
konstaterats vad géller hur asarna spikats samman over stod. Endast hélften eller en fjardedel av
erforderligt antal spik fér en kontinuerlig infastning fanns pa plats. Detta har gjort att faltmomentet
Overstigit brottgransen i asarna. Da asarna stagar stalramarnas 6verflans mot vippning innebéar detta att
dven stalramarna blir instabila.

Bilder

Kalla: Riding stabel roof collapse, 2010-05-05, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut & Asar till
Tangaberg Angsvida gard Ridhus, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut




Objekt nr - Byggar 40 - 1988 Lage i terrdngen Normalt till 6ppet
Typ av byggnad Tennishall Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-20 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Nykoping Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,94 kN/m?
Snézon (projektering) 1,5 SBN80 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering NV-SO
Primarbarverk Limtra Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 36 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion TRP Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) Cal4 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Papp/Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N-SO Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras 0, 9-16 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Halva tennishallen totalkollapsade, den andra halvan stod fortfarande kvar.

Rasorsak

Sekundarbarverket i form av limtrabalkar tycks vara nagot underdimensionerat. Kontroll av vippning har
endast utférts approximativt, fastdn den utgér den storsta risken. Primarbalken i linje B ar
underdimensionerad med ca 30 %. Mittpelarna i linje B ar underdimensionerade. Det ar oklart hur
sidodelarna ar infasta till pelarnas centraldel. Om endast spikférband anvants dr underdimensioneringen
betydande. Utan narmare berdkning har dimensioneringen av byggnadens system mot fortskridande ras
konstaterats ha brister. Skador pa enskilda stomdelar kan fa stora konsekvenser. Takplatens infastning ar
felaktigt utford. Fler fel har konstaterats, for mer information se WSP’s rapport.

Bilder

Kalla: Rosvalla tennishall Nykoping, 2010-03-03, WSP Byggprojektering




Objekt nr - Byggar 61- 2003 Lage i terrdngen Normalt
Typ av byggnad Ishall Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-24 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Orebro Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,88
Snézon (projektering) 2,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 1,8
Snozon (rastillfallet) 2,5 Nockens orientering 0o-v
Primarbarverk Stalfackverk Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 38 Rasorsak - snoférhallanden

Yttertakskonstruktion Z-balk + TRP + isol. Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 14 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Papp/Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Tempererat Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras V,0-2 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Ishallen var en tillbyggnad 6ver en uterink, som utgick ifran en lagre hallbyggnad i 6ster. Byggnadens
stomme bestar av bockade platprofiler. Det ar pelarna i sdder som gett vika, medan pelarna i norr star
nastan helt intakta. Gavelvaggen i vaster har tryckts ut flera meter, troligtvis av tryckvagen som uppstod
vid raset. Vid besok pa plats konstateras att det ligger manga avskjuvade skruvar pa isen. Man upptéacker
dven brott i underramarna pa flera fackverk.

Rasorsak

Kontrollberdkning av fackverken visar, att underramen i sig ar korrekt dimensionerad, men att
skruvférbanden mellan underramar och diagonaler ér underdimensionerade med ca 10 %. Det &r
avskjuvade skruvar fran dessa forband som man sedan hittat pa isen. Detta borde inte innebéra att
byggnaden kollapsar utan man tror att detta tillsammans med felaktigt montage, materialfel eller
extraordinar snolast ar orsaken. Matningar gjorda pa den dldre, 6stra hallen, vad galler snddjup visar att
det troligen lag nagot mer sno6 pa taket, dn hallen konstruerades for.

Bilder

R

Killa: Nya ishallen pa Trangens idrottsplats i Orebro, 2010-04-06, Structor




Objekt nr - Byggar 64 - 1988 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Sporthall Forekomst av snofickor Nej

Datum for ras 2010-02-03 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Salem Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,66

Sndzon (projektering) 1,5 Uppmatt snolast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering 0o-v
Primarbarverk Fackverksram Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 36 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Taltduk Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Spand taltduk Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Bage Bristande underhall

Taklutning (grader) Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N kdnda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Hela byggnaden har totalkollapsat. Enligt vittnesuppgifter hordes tva skarpa smallar fran det sydostra
hornet av byggnaden, efter nagra sekunder borjade fackverken att deformeras.

Rasorsak

Fackverksbagarna var endast avstyvade pa utsidan. | ramhdrnens insida dar tryckkrafterna ar stora fanns
inga avstyvningar. Da snén ansamlats till den sddra sidan var det de ramhérnen som férst vippade och gav
vika. Byggnadens stabilitet i Iangsled var bristfallig. Langs nocklinjen var fackverken bara sammankopplade
med stanger, vilket innebar att hela nocklinjen riskerade att vippa samtidigt, vilket ocksa skedde. Det
fanns inga vindkryss i taket tvars byggnaden, vilket gjorde att vindlaster mot gaveln inte kunde tas upp pa
ett korrekt satt. Det finns tveksamheter om hur taltduken var berdknad for att hjdlpa det stabiliserande
systemet. Det ar ocksa oklart hur vindkryssen var infasta mitt pa diagonalstdngerna.

Bilder

Kalla: Sporthall Rénninge, 2010-02-09, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut




Objekt nr - Byggar 65 - 2007 Lage i terrdngen Oppen terriang
Typ av byggnad Svinstall Forekomst av snofickor Ja, drivor

Datum for ras 2010-02-02 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Nordanstig Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,89

Sndzon (projektering) 3,5 Uppmatt snolast pa tak (kN/m?) 0-1,0

Snozon (rastillfallet) 3,5 Nockens orientering N-S
Primarbarverk Tratakstolar (pulpet) | Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 15,5 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Barlakt och TRP-plat | Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Kontinuerliga asar Material/komponentfel X
statiska system Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 10 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning Plat Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallt vindutrymme Mer sno pa tak an nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under V-NV Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras NV, 2-11 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Vastra delen av taket rasade in. Barande vaggar intakta.

Rasorsak

Flera fel har noterats. Fel dimension pa ett antal diagonaler har patraffats, nar man jamfort med ritningen.
Takstolarna ar projekterade i sakerhetsklass 2 nar de borde varit dimensionerade i sdkerhetsklass 3.
Takstolarna ar felaktigt projekterade efter snézon 2,0 istallet for 3,5. Ett flertal avstyvningar av tryckta
diagonaler saknas i forhallande till ritning. Manga diagonaler i fackverken har stora kvistar som inte klarar
kraven vid visuell virkessortering for aktuell hallfasthetsklass. Snén pa taket har ansamlats pa lasidan, den
vastra sidan. Dar |ag det ca 50 cm sn6é medan det pa lovartsidan lag 20-40 cm sno.

Bilder
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Kalla: Utlatande, 2010-03-18, Byggkonsult B Haraldsson AB




Objekt nr - Byggar 68 - 2001 Lage i terrdngen Normalt
Typ av byggnad Skola Forekomst av snofickor Nej
Datum for ras 2010-02-05 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Hudiksvall Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,25
Snézon (projektering) 3,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering Oo-v
Primarbarverk Limtrabalkar Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) Rasorsak - snoférhallanden

Yttertakskonstruktion Limtraasar + TRP Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 22 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning TRP Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallvind Mer sno pa tak an nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N och V Byggnad med snoficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de

Vindriktning vid ras N, 1-2 m/s kdnda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Upplaget for nockbalken av limtra har gett vika. Nockbalken har ddrmed rasat ner och dragit med sig stora
delar av taket.

Rasorsak

Utredningen visar att upplaget for limtrabalken ar klart underdimensionerat. Allt pekar pa att det inte ar
dimensionerat alls. Balkens d@nde lag pa en regel som var spikad till gavelvdggen med sex spikar, vilket
snarare sag ut som en tillfallig montagespikning.

Bilder
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Plankan (boven) som var

upplag at den stora

limtrabalken. 6 st spikar

bar konstruktionen.

Kalla: Rapport takskada, 2010-02-09, WSP Sverige AB




Objekt nr - Byggar 70 - 1998 Lage i terrdngen Normalt till 6ppet
Typ av byggnad Idrottshall Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-04 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Umea Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,85

Sndzon (projektering) 3,0 Uppmatt snolast pa tak (kN/m?) 5,95-6,65

Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering VNV-0SO
Primarbarverk Limtrd Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 57,3 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion TRP200 + isolering Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Gerberskarvat Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 15 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Papp/duk Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak an nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer snd pa mark an nuvarande norm

vindriktning under SVochN Byggnad med snoficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N, 1-8 m/s kdnda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Takplatens skarvar har brustit pa tre stéllen. Tre hal, ett stort och tva mindre, har bildats, ddr sn6 och
isolering har rasat in. Platen har dven deformerats i tre narliggande fack. Limtrabalken vid det stora
omradet har skevat ut i forhallande till sin symmetrilinje.

Rasorsak

Snématningar gjorda pa taket visar att snddjupet varierade mellan 1,7 m och 1,9 m. Densitetsmatningarna
visar att snotyngden varierade mellan 595 kg/m? och 665 kg/m?2. Snémassorna pa taket bedéms vara
orsaken till att taket gav vika. Inga fel har hittats vid besiktningen av byggnaden eller vid kontrollen av
utférda berdkningar.

Bilder

Kalla: Friidrottshall Noliaomradet, Februari 2010, Hifab Umea




Objekt nr - Byggar 73 -1994 Lage i terrdangen Normalt/6ppet
Typ av byggnad Honseri Forekomst av snofickor Ja, drivor

Datum for ras 2010-02-21 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Ockelbo Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,17

Sndzon (projektering) 2,5 SBN8O Uppmatt snolast pa tak (kN/m?) 2-5,75

Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering 0o-v
Primarbarverk Tratakstolar (pulpet) | Skottning (ja/nej/pagick) Ja

Fri spannvidd (m) 10 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Barlakt och TRP-plat | Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Kontinuerliga asar Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 14 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning Plat Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Kallt vindsutrymme | Mer sno pa tak an nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras NNV-NNO, 1-6 m/s | kdnda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Sodra sidan av sadeltaket rasade in. Pulpettakstolarna pa andra sidan nock av den barande hjartvaggen
stod kvar. Sodra yttervaggen har knackts utat. Enligt uppgift hade taket skottats rent samma vecka som
raset skedde.

Notera att godsellagret som ligger under samma taktackning, men har fribarande takkonstruktion med en
spannvidd pa 20 m, ej rasat.

Rasorsak

Pa grund av vind hade 2,5-3 meter sno byggts upp pa lasidan. Pa norra sidan var det ca 0,7m sno som
jamforelse. Detta anges som den primara orsaken till raset.

Bilder

Kalla: Utlatande, 2010-03-18, Byggkonsult B Haraldsson AB




Objekt nr - Byggar 84 - 1984 Lage i terrangen

Typ av byggnad Rehabanlaggning Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-26 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Nykoping Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,98

Snézon (projektering) 1,5 enl. SBN80 Uppmatt snélast pa tak {kN/m?2) Ca20cm

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering

Primarbarverk Tratakstolar Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 9,5m Rasorsak - snoférhallanden

Yttertakskonstruktion Duk/barlakt Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Barlakt Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 25-27 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm

Taktackning Betongtakpannor Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NNV-SV Ej skottat enligt anvisningar

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Vindriktning vid ras SV, 3-8 m/s

Beskrivning av skadan

Rotskador pa takstolar och barlakt. Barlakten har gatt av och takpannorna har rasat ner pa takstolarna och

orsakat brott i dessa.

Rasorsak

Fukt har under en langre tid trangt upp genom otéatheter i angsparren éver poolrummet. Fukten har
kondenserat pa takstolar och pa barlakt dar den har gett upphov till rétskador. Barlakten har gett vika av
den, trots allt, ringa sndlasten (ca 20 cm) p g a rotskadan.

Eftersom krysstagning av takstolarna saknades har ett fortskridande ras intraffat over hela poolrummet.

Bilder

Kalla: Utredning takras 2010-03-11, Halsovdgen Nykoping, Staffan Westman Byggradgivning AB




Objekt nr - Byggar 99 - 2001 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Lager/inlastning Forekomst av snofickor Kraftig drivbildning
Datum for ras 2010-03-01 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Jonkoping Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,0

Snézon (projektering) 2,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 3,2-5,1

Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering 0o-v

Primarbarverk Stalfackverk Skottning (ja/nej/pagick) Pagick

Fri spannvidd (m) 18,5m Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion TRP + isolering Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Gerbersystem Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak/pulpettak | Bristande underhall

Taklutning (grader) 12 Awvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Mer sno pa tak &n nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NNO-ONO Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N, 6-11 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Momentkapaciteten i takplaten och eventuellt ocksa priméarbarverket har 6verskridits med dragbrott i
stalfackverkets underkant som foljd. Raddningstjansten tillsammans med lagerpersonalen bevittnade hur
takplaten gav vika och drog med sig stalfackverk och betongpelare. Raset tog ca en halv minut.
Raddningstjansten var pa plats eftersom brandlarmet utlosts p g a de stora nedbéjningarna.

Rasorsak

Takplaten har sannolikt belastats med avsevart hogre snélaster an vad konstruktionen normenligt ar
dimensionerad for. Detta antas bero pa att en lasituation har uppstatt 6ver inlastningen da nocklinjen
ligger i 6st-vastlig riktning och en ihallande nordlig vind har blast. En hogdel i byggnaden som ligger cirka
50 m bort antas inte ha med snéméangderna i rasomradet att géra. Hur den pagaende skottningen av taket
eventuellt paverkat raset har inte utretts.

Bilder

Kalla: PM 2010-06-17, Tyréns AB, Christer Lundblad



Objekt nr - Byggar 104 - 1916 Lage i terrdangen Oppet/Normalt
Typ av byggnad Kostall Forekomst av snofickor Ja, drivor
Datum for ras 2010-02-28 Uppmaétt snélast pa mark (kN/m?2)

Kommun Eksjo Snoélast pa mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,04

Snozon (projektering) - Uppmatt snolast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 2,5 Nockens orientering

Priméarbarverk Skulltakstol av tra Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m)

14

Rasorsak - snéforhallanden

Yttertakskonstruktion

Traasar och eternit

Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall X
Taklutning (grader) 45 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Eternit Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kall Mer sno pa tak an nuvarande norm

Huvudsaklig
vindriktning under
snofallsperioden

Mer sno pa mark an nuvarande norm

Byggnad med snoficka i vinkel

Vindriktning vid ras

Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Hela taket rasade in och lade sig pa hoskullen ovanfor kostallet.

Rasorsak

Bristande underhall. Eventuellt bidrog den narliggande maskinhallen till snodrivor pa det skadade taket.

Bilder




Objekt nr - Byggar 105 - 2000 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Industribyggnad Forekomst av snofickor Nej

Datum for ras 2010-02-19 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Alingsas Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,81

Snozon (projektering) 1,5 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 1,05

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering NV-SO
Primarbarverk Stalbalkar Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 12,0 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion TRP + isolering Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 3,6 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Duk/papp Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N-O Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N, 2-5m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Stommen bestod av ett primar- och sekundarbalkssystem. Primarbalkarna med I-tvarsnitt hade ett 2 mm
tjockt liv med en osymmetrisk sinusprofilering. Livet har bucklat och balken har rasat ner. Byggnaden
rasade i etapper. Forst rasade tva primarbalkar ner for att nagra timmar senare féljas av ytterligare tva.
Tva dagar senare rasade resterande del av byggnaden.

Rasorsak

En kontroll av priméarbalkarnas tvarkraftskapacitet visar att de dr underdimensionerade med ca 25 %.
Detta ar med storsta sannolikhet den primara rasorsaken. Pelaren till den forsta primarbalken som rasat
var angiven som fast inspand pa ritningen, men i verkligheten hade den en ledad infastning. Detta medfor
en langre knacklangd och ddrmed en barférmaga som bara var 65 % av den avsedda.

Bilder

Kalla: Raserad och skadad stalstomme i Grafsnas, 2010-06-15, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut




Objekt nr - Byggar 111 - 1985 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Ishall Forekomst av snofickor Drivbildning
Datum for ras 2010-03-03 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Lulea Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,5

Snézon (projektering) 2,5 enl SBN8O Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 2,6

Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering ONO-VSV
Primarbarverk Stalfackverk Skottning (ja/nej/pagick) Pagick

Fri spannvidd (m) 26,5 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion TRP200 + isolering Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Gerbersystem Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 5,7 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Tempererat Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras kdnda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Momentkapaciteten i takplaten har 6verskridits och darmed har takplaten rasat ner pa isen, troligtvis har
takplaten p g a gerbersystemet dven i intilliggande fack rasat ner.

Rasorsak

Drivbildning pa taket har gjort att moment- och tvarkraftskapaciteten i takplaten 6verskridits.
Gerberskarvningen av takplaten har troligtvis gjort att det intilliggande fackets momentkapacitet ocksa
overskridits och darfor rasat in. Rasomradet pa taket ligger i |4, dels av nocken och dels av den storre
hallen i sdder vilket antas 6kat snémangden just har, den storre hallen i séder ligger ca 15 m bort, fasad
till fasad. Takplaten var dimensionerad pa ett korrekt satt men utnyttjandegraden lag pa 100 %.

Notera att snolasten pa marken var langt under normvardet.

Bilder
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Kalla: Utredning av takras B-hallen —Lule3, 2010-04-02, LTU, Jan Stromberg & Milan Veljkovic




Objekt nr - Byggar 120 - 1989 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Idrottshall Forekomst av snofickor Kraftig drivbildning
Datum for ras 2010-03-05 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Skellefted Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,44

Snézon (projektering) 2,5 SBN8O Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 4,32*

Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering 0o-v
Primarbarverk Limtrastomme Skottning (ja/nej/pagick) Pagick

Fri spannvidd (m) 36,5 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion TRP200 + isolering Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Gerbersystem Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 14 Awvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning Duk/papp Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NochS Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N, 1-16 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Vaktmaéstaren noterar att takplaten &r hoptryckt 6ver stod och att en platskarv som ligger 5 m ifran
hoptryckningen blivit deformerad. Matningar visar att snédjupet da ar ca 160 cm pa en yta av ca 8x15 m.
Dagen efter borjar man skotta taket ovanfor hoptryckningen. Féljande natt rasar omradet runt
platskarven, halet 4r 6x8 m. Dagen efter fortsatter skottningen igen och féljande natt rasar hela den

vastra delen av hallen.

Rasorsak

Takplaten har belastats med avsevart hégre snélaster an vad konstruktionen normenligt dr dimensionerad
for. Detta antas bero pa att en lasituation har uppstatt bakom nocken da nocklinjen ligger i 6st-vastlig

riktning och en ihallande nordlig vind har blast.

Kommentar: Hur skottningen har paverkat raset har inte utretts, men av handelseférloppet att doma kan

det haft stor paverkan.

* Snolasten ar berdknad utifran en uppmaétt snddensitet pa 2,7 kN/m3, som uppméttes pa den ej rasade

delen, multiplicerat med snddjupet pa 160 cm.

Bilder

Kalla: Utredning av takras ar 2010, 2010-04-21, abm arkitektkontor




Objekt nr - Byggar 148 - 2003 Lage i terrdngen Normalt
Typ av byggnad Lager Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-02-13 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Skellefted Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,01
Snézon (projektering) 3,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 2,25 (2,40%)
Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering 0o-v
Primarbarverk Trafackverk Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 16,45 Rasorsak — snéforhallanden
Yttertakskonstruktion Raspont Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 15 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Duk/papp Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme

Kallvind med 16sull

Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig

Mer sno pa mark an nuvarande norm

Byggnad med snoficka i vinkel

vindriktning under S-SV
snofallsperioden
Vindriktning vid ras S-V, 5-8 m/s

Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

En vaktmastare horde en smaéll fran lokalen, vid invandig kontroll noterades att varmforradets tak hade
rasat ner och lagt sig pa pallstéallen.

Rasorsak

Vid granskning av rasmassorna konstateras det att avstyvande stag till fackverkstakstolarna av tra saknas.
Takstolarna som ligger pa en hjartvagg ar delad i héjdled och pa takstolsritningen kan man utlasa att
takstolarna ska stagas i den skarven. Takstolsritningen ar dock svarlast. En berdkning visar att takstolarna

inte klarar normenlig last utan stagning.

* Méatpunkten pa 2,40 kN/m? anses osdker da den kan paverkats av raset.

Bilder

Kalla: Utredning av takras februari — juni 2010, Bygg-Koordination i Skelleftea AB




Objekt nr - Byggar 163 - 1969 Lage i terrdngen Normalt
Typ av byggnad Svinstall Forekomst av snofickor Ja, driva
Datum for ras 2010-03-29 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Kage Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 2,02
Snézon (projektering) 2,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering 0o-v
Primarbarverk Trafackverk Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 14 Rasorsak - snoférhallanden

Yttertakskonstruktion Traasar och plat Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 23 Awvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning Plat Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Kallt vindsutrymme | Mer sno pa tak an nuvarande norm X

Huvudsaklig

Mer sno pa mark an nuvarande norm

Byggnad med snoficka i vinkel

vindriktning under N
snofallsperioden
Vindriktning vid ras N, 1-8 m/s

Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Totalkollaps dar sodra vaggen och hela taket har gett vika.

Rasorsak

Pa norra sidan var det i princip ingen sno, pa hela sédra sidan var snén nastan i hdjd med nocken.
Osymmetrisk, stor snoélast i kombination med vind anges vara den priméra rasorsaken.

Bilder




Objekt nr - Byggar 164 - 2010 Lage i terrdngen Normalt
Typ av byggnad Fotbollshall Forekomst av snofickor Snodrift
Datum for ras 2010-03-01 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Skellefted Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,4
Snézon (projektering) 3,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 3,4-4,2
Snozon (rastillfallet) 3,0 Nockens orientering 0o-V
Primarbarverk Limtratakstolar Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m)

47

Rasorsak — snoforhallanden

Yttertakskonstruktion TRP108 + isolering Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Gerbersystem Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 15 Avvikande snéfordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak an nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer snd pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N och SSV Byggnad med snoficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N, 4-9 m/s kanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Hallen fick tre av varandra oberoende skador. Takplaten rasade in i ett fack. Ett av de fyra dragstagen till en
sadeltakstol gick av i gdngan. De resterande klarade dock av att bara hela lasten. Ett av dragstagen i ett
vindkryss i den 6stra fasaden gick av med en small under pagaende aktivitet i hallen. Hallen klarade sig
dock ifran en total kollaps.

Rasorsak

Snolasten uppmattes till 3,4-4,2 kN/m? 6ver i stort sett hela den s6dra takhalvan, detta antas bero pa en
|asituation bakom nocken. Momentkapaciteten éverstegs och takplaten trycktes ihop och vek sig 6ver
stédet som fo6ljd. Pa den norra halvan var dock snéméangden mindre, 1,3-1,6 kN/m?. Anledningen till att
dragstaget gick av i gdngan visar sig efter analys bero pa en spricka i materialet. Sprickan beror sannolikt pa
att vateférsprodning har uppstatt i samband med varmférzinkning. Att krysstaget gatt av beror sannolikt
pa att det bockats med slagga pa plats for att fa ratt riktning dar det kommer ut ur betongfundamentet
samt att det dven hér kan varit fel p& materialet. Aven tveksamt om skarvhylsorna var riktigt monterade.
Krysstaget brast vid en last som bara var hélften mot den dimensionerande.

Bilder

Kalla: Utredning av skador pa fotbollshall i Skellefted 2010, 2010-11-01, LTU, Jan Stromberg & Milan
Veljkovic




Objekt nr - Byggar 177 - 1991 Lage i terrdngen

Typ av byggnad Honseri Forekomst av snofickor Ja, drivor

Datum for ras 2010-02-26 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Gotland Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,75

Snézon (projektering) 1,5 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 2,5 Nockens orientering 0o-v
Primarbarverk Tratakstolar (pulpet) | Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 16 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Traasar, plat Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Kontinuerliga asar Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 15 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Plat Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallt vindsutrymme | Mer sno pa tak an nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under 0-SO Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras SO, 5-7 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Initialt knacktes samtliga takstolar pa sodersidan ca 1,5 m fran barande hjartvagg.

Rasorsak

Ingen tydlig orsak har hittats. Takstolarna lag pa gransen till att vara underdimensionerade, och var
raknade i sdkerhetsklass 1. De var dven ihopspikade i nock, vilket ger extra pakanningar pa cirka 10 %.
Eventuellt kan det ocksa legat en snedfordelad snolast pa taket. Det noteras ocksa, att takkonstruktionens
uppbyggnad var sadan att risken for fortskridande ras ar stor om en takstol gar till brott.

Bilder

Kalla: Skadeutredning, 2010-03-25, Bernt Hallgren Byggkonstruktion




Objekt nr - Byggar 184 - 2009 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad K6pcentrum Forekomst av snofickor Mindre drivor
Datum for ras 2010-02-20 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Orebro Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,88

Sndzon (projektering) 2,5 Uppmatt snolast pa tak (kN/m?) 1,0-1,6
Snozon (rastillfallet) 2,5 Nockens orientering

Primarbarverk Stalfackverk Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 15-24 m Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion TRP111 +Isolering Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Gerberskarvat Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Bristande underhall

Taklutning (grader) Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Duk Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras ONO, 2-3 m/s kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Momentkapaciteten for fackverken har 6verskridits vilket resulterat i bojbrott.

Rasorsak

Kontrollberdkningar visar att samtliga fackverksbalkar, bade primar- och sekundarbalkar, ar
underdimensionerade. Manga av dem har en utnyttjandegrad pa 150 % eller mer.

Bilder

Kalla: Marieberg, Mos&s 2:72-Takras Konstruktionsrapport 2010-04-07 WSP Byggprojektering Orebro




Objekt nr - Byggar 194 - 2001 Lage i terrdangen Oppet
Typ av byggnad Maskinhall Forekomst av snofickor Ja, drivor
Datum for ras 2010-03-15 Uppmaétt snélast pa mark (kN/m?2)

Kommun Uppsala Snoélast pa mark enl. SMHI (kN/m?)

Snozon (projektering) 2,0 Uppmatt snolast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering N-S
Priméarbarverk Limtra Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 18 Rasorsak - snéforhallanden

Yttertakskonstruktion

Z2200-balk och TRP

Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 15 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning TRP plat Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallt Mer sno pa tak an nuvarande norm

Huvudsaklig
vindriktning under
snofallsperioden

Mer sno pa mark an nuvarande norm

Byggnad med snoficka i vinkel

Vindriktning vid ras

Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Taket har tryckts ner pa vastra sidan, lattbalkarna har vippat och knickts. Aven takplaten har tagit skada.
Dock ar primarbarverket oskadat.

Rasorsak

En kontrollberdkning visar att bade lattbalkar och takplat &r dimensionerade korrekt. Huvudorsaken till

raset uppges vara en exceptionellt stor snolast.

Bilder




Objekt nr - Byggar 204 Lage i terrdangen Oppet/Normalt
Typ av byggnad Maskinhall Forekomst av snofickor Ja

Datum for ras 2010-03-15 Uppmatt snolast pa mark (kN/m2) | 1,4

Kommun Uppsala Snoélast pa mark enl. SMHI (kN/m?)

Snozon (projektering) 2 Uppmatt snolast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 2 Nockens orientering

Priméarbarverk Trafackverk Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 10 Rasorsak - snéforhallanden

Yttertakskonstruktion

Traasar och plat

Ingen eller felaktig dimensionering X

Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Pulpet Bristande underhall

Taklutning (grader) 15 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Plat Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallt Mer sno pa tak an nuvarande norm

Huvudsaklig
vindriktning under
snofallsperioden

Mer sno pa mark an nuvarande norm

Byggnad med snoficka i vinkel

Vindriktning vid ras

Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Den skadade byggnaden var sammanbyggd med en stérre byggnad med 45 graders taklutning, hela det
hogre takets snomangd rasade ner pa det skadade taket vilket gjorde att taket gav vika och att dven

vaggarna skadades.

Rasorsak

Byggnaden beddms ej vara fackmassigt utford. Brister fanns i hur trafackverken var infasta till den hogre
byggnaden. Sidostagning i langs- och tvarled saknades och klena dimensioner pa virket hade anvants.

Bilder

Kalla: Skadeutredning efter takras 1427-10, 2010-04-08, Hydracon Sverige AB




Objekt nr - Byggar 209 - 1996 Lage i terrdngen Oppet

Typ av byggnad Svinstall Forekomst av snofickor Ja, drivor

Datum for ras 2010-12-31 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Tomelilla Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,71

Snézon (projektering) 1,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 1,5 Nockens orientering

Primarbarverk Trafackverk Skottning (ja/nej/pagick) Pagick

Fri spannvidd (m) 16 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Traasar och plat Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 20 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Plat Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Kallt vindsutrymme | Mer sno pa tak an nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras kdnda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Taket gav vika och asarna drog med sig gavelspetsen.

Rasorsak

Sno6 och vind skapade drivor och i samband med skottning sa orsakades en snedférdelning. En okular
besiktning (dock utan matning) visar pa snedférdelning och en stor ansamling av sn6 pa lasidan av nock.

Bilder

Kalla: Lansforsakringar Skane




Objekt nr - Byggar 214 Lage i terrdngen Normalt
Typ av byggnad Ridhus Forekomst av snofickor

Datum for ras Februari 2010 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Sollebrunn Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | Ca 0,9
Snézon (projektering) 1,5 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 2,5

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering Nord-sydlig
Primarbarverk Stalramar Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Z-balk + TRP Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Kontinuerligt 6ver Material/komponentfel

statiska system stod Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning TRP Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm
vindriktning under N Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden

Vindriktning vid ras

Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Z-balkarna har deformerats dar 6verlappet 6ver stéd slutar, 10 % in i facket fran takstolen.

Rasorsak

Berdkningarna visar att konstruktionen inte var underdimensionerad, men att marginalerna var sma. Vid
de snolaster som uppmatts konstateras det att momentet ger en dragspanning i underflansen som
Overstiger strackgransen. Att det fallit mer sn6 dn normen anges vara huvudorsaken till problemet.

Bilder

Kalla: Utredning av skadat ridhustak, 2010-12-01, StraTech international




Objekt nr - Byggar 219-1972 Lage i terrdngen Normalt
Typ av byggnad Industri Forekomst av snofickor

Datum for ras 2010-01-28 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Uddevalla Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,24
Snozon (projektering) Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 0,72
Snozon (rastillfallet) 1,5 Nockens orientering NNV-SSO
Primarbarverk Stalbalkar Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 25 Rasorsak - snoférhallanden

Yttertakskonstruktion Asar, TRP och isol. Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme tempererat Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NO-O Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N, 3-12 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

En del av byggnaden har rasat in p g a att takbalkarna som bestar av stalbalkar med I-tvarsnitt och
dragstag har rasat ner. | nock andrar balkarna tvarsnitt fran I-tvarsnittet till en ladbalk.

Rasorsak

Vid undersokning av rasmassorna konstateras det att ett flertal av dragstagen saknas, de har blivit
demonterade i ndgot skede. En kontrollberdkning av konstruktionen utan dragstag visar att den klarar en
total last inklusive egentyngd pa 0,70 kN/m?2. D3 enbart snolasten uppgick till 0,72 kN/m? konstateras

avsaknaden av dragstag som orsaken till brottet.

Bilder

Kalla: Rapport RAP-001, 2010-01-28, Cowi




Objekt nr - Byggar 220 - 2003 Lage i terrdngen Normalt

Typ av byggnad Lagerbyggnad Forekomst av snofickor Mindre drivor
Datum for ras 2010-02-03 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?) | 1,0

Kommun Uddevalla Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,0

Snézon (projektering) 1,5 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 0,75-1,75

Snozon (rastillfallet) 1,5 Nockens orientering NV-SO
Primarbarverk Stalstomme Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m) 40 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Platasar och TRP Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Kontinuerliga asar Material/komponentfel

statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 7 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning TRP Mer sno pa tak an norm vid byggar X
Varm/ kallt utrymme Kallt Mer sno pa tak &n nuvarande norm X
Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under NO-O Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras N, 4-7 m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Byggnadens stalstomme har totalkollapsat. Stommen bestar av fackverksbalkar och pelare av bockad plat.
Raset har troligtvis borjat i ett instabilitetsbrott i dsarna av z-balk.

Rasorsak

En granskning av konstruktorens berdkningar visar att det saknas redovisning av hur takasarna av z-balk
ska fastas in till fackverken och hur TRP-platen ska fastas in till z-balkarna. Det &r viktigt att z-balkens
upplag dimensioneras for vridning da z-balken vill vrida sig nar den belastas. Det har ocksa noterats att
TRP-platen ar raknad som en del i det stabiliserande systemet, med skivverkan, vilket ar tveksamt i en
oisolerad konstruktion, da stora temperaturvaxlingar med tiden ger upphov till glapp i systemet och
lastkapaciteten reduceras. Huvudorsaken till raset konstateras vara att z-balkarna har vridit sig vid
belastning och tappat en stor del av sin lastkapacitet. Detta har gett upphov till ett fortskridande ras.
Snomatningar pa taket gjorda av en annan konsult visar pa en varierande snomangd. | drivor kan
belastningen ha varit 1,75 kN/m?.

Bilder
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Kalla: Lagerhall Kuréd 4:42, 2010-03-15, Integra Engineering AB




Objekt nr - Byggar 221 - 1968 Lage i terrdngen Oppet

Typ av byggnad Honseri Forekomst av snofickor Ja, motfallstak
Datum for ras 2010-02-02 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?) | 0,77

Kommun Vara Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,50

Snozon (projektering) 1,0 SBN67 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 0,62

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering NV-SO
Primarbarverk Stalstomme Skottning (ja/nej/pagick) Nej

Fri spannvidd (m) 14 Rasorsak - snoférhallanden

Yttertakskonstruktion Traasar, plat Ingen eller felaktig dimensionering

Sekundarbarverkets Kontinuerliga asar Material/komponentfel X
statiska system Utférandefel pa byggplatsen X
Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 14 Awvikande snofordelning pa tak jamfort med norm | X
Taktackning Plat Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak an nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under N Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras 0,2-5m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Taket gav vika och rasade in pa de stéllen som pilarna anger pa bilden nedan.

Rasorsak

Ingen klar rasorsak finns. En mojlig orsak ar att stalbalkarna haft nagon form av material- eller
fabrikationsfel och/eller att sndfickan som bildats av motfallstaket blivit storre &n berdknat. Snofickan ar
framraknad genom att man tagit uppmatt snélast pa mark ganger formfaktorn 1,2. Eventuellt har det
byggts upp en storre snoficka an vad formfaktorn anger.

Bilder

Kalla: Utredning Baljered 4:29, 2010-02-10, COWI Vanersborg




Objekt nr - Byggar 226 - 2005 Lage i terrdngen Normalt
Typ av byggnad Produktionshall Forekomst av snofickor Nej
Datum for ras 2011-01-08 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)

Kommun Almhult Snolast pd mark enl. SMHI (kN/m?) | 1,08
Snozon (projektering) 1,5 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?) 1,68
Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering

Primarbarverk Stalfackverk Skottning (ja/nej/pagick)

Fri spannvidd (m)

26,6

Rasorsak - snéforhallanden

Yttertakskonstruktion TRP + isolering Ingen eller felaktig dimensionering X
Sekundarbarverkets Material/komponentfel X
statiska system Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Platt Bristande underhall

Taklutning (grader) 2,5 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning Duk/papp Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Varmt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig Mer sno pa mark an nuvarande norm

vindriktning under SV-NV Byggnad med snéficka i vinkel

snofallsperioden Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
Vindriktning vid ras SV, 2-5m/s kdanda felen ar markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Byggnaden som rasade var en tillbyggnad som byggts emot en hogre betongbyggnad. Stalfackverken i den
nya byggnaden hade héngts in i de befintliga betongpelarna. Upplagen pa betongpelarna bestod av tva
platar som m h a betongexpandrar fasts in till pelaren. Betongexpandrarna har skjuvats av av platarna och
stalfackverken har rasat ner.

Rasorsak

En kontroll av konstruktérens berakningar visar att han har raknat med en snéficka mot den hogre
byggnaden men, att han p g a felaktiga berdkningsantaganden endast dimensionerat upplaget for 58 % av
den last som det borde dimensionerats for. Dock férekom ingen snoficka vid rastillfallet. En analys av
stalkvaliteten hos betongexpandrarna visar att de hade brister. Hallfastheten var bara 63 % av angivet
varde. Detta innebdr, totalt sett, att infastningen bara klarade 33 % av dimensionerande last.

Bilder

Kalla: PM angaende orsak till takras, 2011-02-16, Tyréns AB




Objekt nr - Byggar 232 - 2008 Lage i terrdngen

Typ av byggnad Grisstall Forekomst av snofickor Nej
Datum for ras 2010-02-22 Uppmatt snélast pa mark (kN/m?)
Kommun Linkoping Snolast pad mark enl. SMHI (kN/m?) | 0,96
Snézon (projektering) 2,0 Uppmatt snélast pa tak (kN/m?)

Snozon (rastillfallet) 2,0 Nockens orientering

Primarbarverk Limtrabalkar Skottning (ja/nej/pagick) Nej
Fri spannvidd (m) 14,4 Rasorsak - snoférhallanden
Yttertakskonstruktion Traasar och TRP Ingen eller felaktig dimensionering
Sekundarbarverkets Kontinuerligt 6ver Material/komponentfel

statiska system stod Utférandefel pa byggplatsen

Typ av tak Sadeltak Bristande underhall

Taklutning (grader) 16 Avvikande snofordelning pa tak jamfort med norm
Taktackning TRP Mer sno pa tak an norm vid byggar

Varm/ kallt utrymme Kallt Mer sno pa tak &n nuvarande norm

Huvudsaklig
vindriktning under
snofallsperioden

Mer sno pa mark an nuvarande norm

Byggnad med snoficka i vinkel

Vindriktning vid ras

Observera att flera fel kan ha orsakat raset, endast de
kdnda felen dr markerade i krysslistan.

Beskrivning av skadan

Takstolen av limtrd med dragstag av stal har totalkollapsat. Dragstaget har slappt ifran infastningen i

limtrabalken.

Rasorsak

Den framsta anledningen till raset var utformningen av infastningen av dragbandet till balken. Dragbandet
bestod av tva stycken dragstdnger, en pa var sida om balken. Dessa fastes in till balken genom en inslitsad

plat, placerad vinkelratt mot dragstagen, genom balken. Denna inféastning har gett upphov till stora
tvardragspanningar i kombination med stora skjuvspanning i balken.

Bilder

Kalla: Limtrakonstruktioner, Lund University




